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©Filter 



D Ein Filter zum Abscheidan von Verunreinigungen a us 
Abgasen, insbesondere aus den Abgasen eines Verbren- 
nungsmotors, weist etnen Fitterkorper auf, der aus einer 
Vielzahl von formgeprefiten hochtemperaturbestandigen 
und gesinterten Filterplatten aus Metallpulver, Metallspanen, 
Metallfasem oder einem Gemisch daraus besteht, die uber- 
bzw. h inters in ander angeoidnet und durch Abstandhatter 
auf Abstand voneinander gehalten sine Vielzahl von Strd- 
mungskanalen (8, 9) zwischen sich bilden. Die Stromungska- 
nale sind zur Bildung von Eingangs- und Ausgangskanalen 
jeweils auf einer Seite offen und auf der anderen Seite 
geschlossen. Die zwischen den Eingangs- und Ausgangska- 
nalen (8, 9) liegenden Wande der Filterplatte stellan Ftlterf li- 
chen dar. Die Filterplatten sind als ubereinander liegende, in 
einem Filtergehause (5) angaordnete und einen freien 
zentralen Innenraum (4) aufweisende Filterscheiben (1) 
ausgebiidet, die von au&en nach innen oder von innen nach 
auBen von den Abgasen durchstromt sind. 
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1 2 
Beschreibung besser an die ortlichen Gegebencn heiten angepaBte Fil - 

terscheibenformen herstellen. So kdnnen z.B. ovale 

Die Erfindung betrifft einen Filter nach der im Ober- oder ellipsoide Formen vorgesehen werden. 
begriff von Anspruch 1 naher definierten Art. Ebenso ist es auch mdglich. zur Platzeinsparung und/ 

In den beiden aJteren Anmeldungen P 39 01 609.9 und 5 oder zur Erhdhung des Filterwirkungsgrades zwei oder 
P 39 37 809.8 der gleichen Anmelderin sind bereits Filter mehrere Pakete von Filterscheiben nebeneinander in 
vorgeschlagen worden, die aus einer Vielzahl von form- einem gemeinsamen Filtergehause anzuordnen. Dabei 
gepreBten, hochtemperaturbestandigen und gesinterten kann die Form der Filterscheiben auch von einer kreis- 
Filterplatten bestehen. Die Filterplatten werden dabei runden, ovalen oder ellipsoiden Form abweichen und — 
inAchsiangsrichtungvonden Abgasen durchstromt t0 in Abhangigkeit von den ortlichen Gegebenheiten - 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zu- entsprechend beliebig geformt werden. 
grunde, Filter der eingangs erwahnten Art weiter zu Die Verbindung der einzelnen Qbereinander angeord- 
verbessern bzw. auszugestalten. Insbesondere soli eine neten Filterscheiben zu einem einheitlichen Filterkdr- 
noch bessere Anpassung an drtliche Gegebenheiten per kann auf verschiedene Weise erfolgen. So konnen 
mdglichsein. I5 z. B. die Filterscheiben formgepreBt und anschlieBend in 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe durch die im einem gemeinsamen Sintervorgang zusammengesintert 
kennzeichnenden Teil von Anspruch 1 genannten Merk- werden oder die formgepreflten und gesinterten Filter- 
male gelost scheiben werden zusammengeschweiflt oder durch me- 

ErfindungsgemaB durchstrdmen nunmehr die Abgase chanische Verbindungsglieder miteinander verbunden. 
die Filterscheiben radial, und zwar entweder von auflen 20 Die mechanischen Verbindungsglieder konnen z. B. 
nach innen oder von innen nach auBen. Klammem sein, wie sie in der alteren Patentanmeldung 

Auf diese Weise kann der Filter z. B. - in Abhangig- P 39 37 809.8 beschrieben sind. 
keit von den ortlichen Gegebenheiten — gegebenen- Ebenso kdnnen die Innen- und AuBenrander der Fil- 
falls noch naher an dem Motor angeordnet werden, wo- terscheiben abwechselnd mit Falzen versehen sein, die 
durch es zu einer geringeren Abkuhlung der zu reini- 25 entsprechend umgebogen jeweils fur eine Verbindung 
genden Abgase kommt. Aufgrund der dadurch in dem benachbart zueinander liegenden Filterscheiben sorgen. 
Filterkorper herrschenden hdheren Temperatur laBt In Weiterbildung der Erfindung kann vorgesehen 
sich z. B. eine bessere RuBkonversion und eine bessere sein, dafi in den Ausgangskanalen Katalysatorplatten 
katalytische Wirkung erreichen. angeordnet sind oder daO die Filterwande in den Aus- 

Ein weiterer Vorteil der erfindungsgemaBen Filter- 30 gangskanalen mit katalytisch wirkenden Werkstoffen 
f orm 1 iegt auch darin, daB der Fi Iterkdrper bausteinartig beschich let sind 

je nach gewiinschter GrdBe verlangerbar ist Durch diese Ausgestaltung kdnnen nach einer RuB- 

In einer konstruktiv vorteilhaften Ausgestaltung kann umwandlung in den Filterwanden von den so gerei- 
dabei vorgesehen sein, daB in dem Zwischenraum zwi- nigten Abgasen auch noch weitere schadliche Bestand- 
schen dem Filtergehause und den Umfangswanden der 35 telle, wie z. B. Kohlenmonoxyd und Kohlenwasserstoff, 
Filterscheiben wenigstens ein Zulauflcanal mundet, und aus den Abgasen entfernt werden. 
daB der zentrale Innenraum den Abgaskanal darstellt In Weiterbildung der Erfindung kann hierzu auch vor- 

Insbesondere durch diese Ausgestaltung laBt sich der gesehen sein, daB die Filterscheiben auf der Seite der 
erfindungsgemafle Filter sehr nahe am Motor anordnen, Eingangskanale mil katalytisch wirkenden Werkstoffen 
denn der Zulaufkanal kann gegebenenfalls direkt oder 40 zur Erniedrigung der RuBkonversionstemperatur be- 
uber kurze Rohrkrummer mit den Zylinderauslassen in schichtet sind. 

Verbindung stehen. Als katalytisch wirkende Werkstoffe kann man z. B. 

In Weiterbildung der Erfindung kann vorgesehen hierfur Mangan, Molybdan o. dgl. verwenden, durch die 
sein, daB die Abstandshalter durch in die Filterscheiben die RuBkonversionstemperatur reduziert wird, womit 
eingeformte Rippen, Sicken o. dgl. gebildet sind. 45 der Wirkungsgrad des Filters entsprechend hoher wird 

Die Rippen und Sicken kdnnen dabei gleichzeitig Nachfolgend sind Ausfuhrungsbeispiele der Erfin- 
auch eine Leitfunktion fur die Abgasstromrichtung dung anhand der Zeichnung prinzipmafl beschrieben. 
ubernehmen. Eszeigt 

In einer Ausgestaltung hierzu kann vorgesehen sein. Fig. 1 eine Draufsicht auf eine erfindungsgemaBe Fil- 
daB die Filterscheiben wellenartig ausgebildet sind und 50 terscheibe, 

die Wellenberge und Wellentaler die Abstandshalter Fig. 2 einen Schnitt nach der LinieII-II der Fig. 1, 
der Qbereinander liegenden Filterscheiben bilden. Fig. 3 einen Schnitt nach der Linie HI-HI der Fig. 1, 

Eine sehr vorteilhafte und nicht naheliegende Weiter- Fig. 4 einen Hatbschnitt in vergrdBertem MaBstab 
bildung der Erfindung besteht darin, daB die Abstands- durch mehrere Filterscheiben nach der Linie IV- IV der 
halter leitschaufeiartig in radialer Richtung gekrummt 55 Fig. 1, 

sind und daB der Zulaufkanal gegen die radiale Richtung Fig. 5 eine Draufsicht auf eine Filterscheibe in ande- 
geneigt in das Filtergehause mundeL rer Ausgestaltung mit dem Filtergehause, 

Durch diese Ausgestaltung der Filterscheiben wird Fig. 6 in Prinzipdarstellung eine Draufsicht auf eine 
ein besseres Strom ungsverhaken in dem Filter erreicht, Filterscheibe anderer Bauart in stark verkleinertem 
was sich positiv auf die Filter- und Motorleistung aus- eo MaBstab, 

wirkL Dies gilt insbesondere dann, wenn der Zulaufka- Fig. 7 in Prinzipdarstellung eine Draufsicht auf einen 
nal tangential in das Filtergehduse mundet AbgasHlter mit zwei Paketen von Filterscheiben in ei- 

Eine konstruktiv einfache und damit insbesondere fur nem gemeinsamen Filtergehause. 
die Serienfertigung geeignete Form fur die Filterschei- Der erfindungsgemafle Filterkdrper besteht aus einer 
ben ist gegeben, wenn diese diskusartig ausgebildet sind 65 Vielzahl von ubereinander angeordneten einzelnen Fil- 

Aufgrund der Herstellungsart der Filterscheiben als terscheiben 1, die z. B. durch SchweiBen, einem Sinter- 
formgepreBte und gesinterte Kdrper lassen sich jedoch vorgang oder durch mechanische Verbindungsglieder 
im Bedarfsfalle auch beliebig geformte und damit noch miteinander zu einer Einheit verbunden sind (siehe Fig. 
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4). Hierzu konnen z. B. die flach aufcinander liegenden 
AuQen- und Innenrinder 10 bzw. 11 der Filterscheiben 
dienen. Die Oberflache jeder Filterscheibe 1 ist wellen- 
artig mit aufeinander folgenden Rippen 2 und Sicken 3 
versehen. Jede Filterscheibe 1 besitzt einen freien zen- 5 
tralen Innenraum 4, der als koaxiale Bohrung ausgebil- 
det ist 

Die in einer gewfinschten Anzahl zusammengefugten, 
ubereinander angeordneten Filterscheiben 1 sind in ei- 
nem Fihergehause 5 angeordnet, das mit einem Zulauf- to 
kanal 6 versehen ist (siehe Fig. 5). Der Zulaufkanal 6 
kann radial, schrag oder - wie in der Fig. 5 dargestellt 
— tangential in einen Zwischenraum 7 zwischen den 
auBeren Umfangswanden der Filterscheiben 1 und der 
Innenwand des FiltergehSuses 5 einmunden. 15 

Wie aus der Rg. 4 ersichtlich ist, werden durch die 
Abstandshalter darsteNende Rippen 2 und Sicken 3 die 
ubereinander liegenden Filterscheiben 1 derart auf Ab- 
stand voneinander gehalten, daB sich Eingangskanale 8 
und Ausgangskanale 9 ergeben. Hierzu werden die 20 
ubereinander liegenden Filterscheiben 1 jeweils spiegel- 
bildlich aufeinander gesetzL Die in den Zwischenraum 7 
einstromenden Abgase durchstrdmen dann in Pfeilrich- 
tung aufgrund der Porositat die zwischen den Ein gangs - 
und Ausgangskanaien 8 bzw. 9 liegenden Filterwande. 25 
wobei die RuOkonversion bzw. RuBverbrennung statt- 
findet 

Dabei ist lediglich dafiir zu sorgen, daB die Filterwan- 
de eine entsprechend groBe Porositat besitzen. Hierzu 
wird man die formgepreBten und gesinterten Filterplat- 30 
ten im allgemeinen aus grobkornigen oder noch besser, 
spaneartigen oder faserartigen Metallfaden oder einem 
Gemisch daraus herstellen. So kdnnen z. B. aus endli- 
chen oder endlosen Metallspanen oder Metallfasem ge- 
biidete Fasermatten oder Fasergeflechte hierfur ver- 35 
wendet werden. 

Bei den dargesteilten Ausfuhrungsbeispielen, bei de- 
nen die Abgase radial von auBen nach innen durch die 
Filterscheiben strdmen, bildet der freie Innenraum 4 den 
Abgaskanal. 40 

Wahrend die Rippen 2 und Sicken 3 nach dem Aus- 
fuhrungsbeispiel gemafl Fig. 1 in radialer Richtung an- 
geordnet sind, sind sie bei dem Ausfuhrungsbeispiel 
nach der Fig. 5 gegen die radiale Richtung leitschaufel- 
artig gekrQmmt, womit sich in Verbindung mit dem tan- 45 
gentialen Zulaufkanal ein sehr gutes Strdmungsverhal- 
ten ergibt 

Bei den Ausfuhrungsbeispielen nach den Fig. 1 und 5 
sind die Filterscheiben 1 diskusartig in kreisrunder 
Form ausgefuhrt so 

Gemafl verkleinerter Darsteilung in der Fig. 6 ist je- 
doch auch eine Ovalform mdglich, wobei die so geform- 
ten Filterscheiben 1 in einem ebenfalls entsprechend 
geformten Filtergehause angeordnet sind 

In der Fig. 7 ist eine Ausfuhrungsform dargestellt, 55 
wobei in einem Filtergehause 5' nebeneinander zwei 
Pakete von Filterscheiben V mit jeweils einem Abgas- 
kanal 4' angeordnet sind. Wie ersichtlich, sind dabei die 
Filterscheiben als unregelmaBiges Viereck bzw. nieren- 
formig mit entsprechend stark abgerundeten Kanten eo 
ausgebildet 

Selbstverstandlich sind im Rahmen der Erfindung 
auch noch beliebig andere Formen von Filterscheiben 1 
mdglich. 

Im Bedarfsfalle kdnnen die den Ausgangskanaien 9 65 
zugewandten Filterwande der Filterscheiben 1 mit ei- 
nem katalytisch wirkenden Werkstoff beschichtet wer- 
den. Verwendet man hierzu z. B. Platin, Vanadium, Rho- 



dium o. dgl, so kdnnen nach einer Abscheidung bzw. 
RuBumwandlung in den Filterwanden problemlos auch 
noch Kohlenmonoxyd, Kohlenwasserstoffe und Stick- 
stoffe abgeschieden werden. 

Statt einer Beschichtung der Filterwande konnen 
(nicht dargestellt) zwischen an die aneinander stoBen- 
den Rippen 2 und Sicken 3 von benachbart zueinander 
liegenden Filterscheiben auch Katalysatorplatten eingc- 
legt werden, an deren Oberflichen die Abgase auf ihrem 
Weg zum Innenraum 4 entlang strdmen. 

Patentanspruche 

1. Filter zum Abscheiden von Verunreinigungen 
aus Abgasen, insbesondere aus den Abgasen eines 
Verbrennungsmotores, mit einem Filtcrkorper, der 
aus einer Vielzahl von formgepreBten hochtempe- 
raturbestandigen und gesinterten Filterplatten aus 
Metall pul ver, Metallspanen, Metallfasem oder ei- 
nem Gemisch daraus besteht, die fiber- bzw. hinter- 
einander angeordnet und durch Abstandshalter auf 
Abstand voneinander gehalten eine Vielzahl von 
Strdmungskanalen zwischen sich bilden, wobei die 
Strdmungs kanal e zur Bildung von Eingangs- und 
Ausgangskanaien jeweils auf einer Seite offen und 
auf der anderen Seite geschlossen sind, und wobei 
die zwischen den Eingangs- und Ausgangskanaien 
liegenden Wande der Filterplatte Filterflachen dar- 
stellen, dadurch gekennzeichnet, daB die Filter- 
platten als ubereinander liegende, in einem Filter- 
gehause (5) angeordnete und einen freien zentralen 
Innenraum (4) aufweisende Filterscheiben (1) aus- 
gebildet sind, die von auBen nach innen oder von 
innen nach auBen von den Abgasen durchstromt 
sind. 

2. Filter nach Anspruch I, dadurch gekennzeichnet, 
daB in den Zwischenraum (7) zwischen dem Filter- 
gehause (5) und den Umfangswanden der Filter- 
scheiben (1) wenigstens ein Zulaufkanal (6) mundet, 
und daB der zentrale Innenraum den Abgaskanal (4, 
4')darstellL 

3. Filter nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Abstandshalter durch in die Filter- 
scheiben (1) eingeformte Rippen (2), Sicken (3) 
0. dgl.gebildet sind 

4. Filter nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Filterscheiben (IX wellenartig ausgebildet 
sind und die Wellenberge und Wellentaler die Ab- 
standshalter der ubereinander liegenden Filter- 
scheiben bilden. 

5. Filter nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Abstandshalter (2, 3) leit- 
schaufelartig in radialer Richtung gekrummt sind 
und daB der Zulaufkanal (6) gegen die radiale Rich- 
tung geneigt in das Filtefgehause (5) mundet 

6. Filter nach Anspruch 5. dadurch gekennzeichnet, 
daC der Zulaufkanal (6) tangential in das Filterge- 
hause (5) mundet 

7. Filter nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Filterscheiben (1) diskusartig ausgebildet 
sind. 

8. Filter nach einem der Anspruche I bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Filterscheiben (1) wenig- 
stens annahernd eine Oval- oder Ellipsenform be- 
sitzen. 

9. Filter nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB zwei oder mehrere Pakete 
von Filterscheiben (V) nebeneinander in einem ge- 
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meinsamen Filtergehause (5') angeordnet sind. 
10. Filter nach einem der Anspruche 1 bis 9. da- 
durch gekennzeichnet, daQ die formgepreOten Fil- 
terscheiben (1) gemeinsam in einem Sintervorgang 
zu einem einheitiichen Filterkorper zusammenges- 5 
intert sind. 

It. Filter nach einem der Anspruche 1 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet, dafl die formgepreflten und 
gesinterten Filterscheiben (1) durch SchweiBen zu 
einem einheitiichen Filterkorper miteinander ver- 10 
bunden sind 

12. Filter nach einem der Anspruche 1 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB die formgepreOten und 
gesinterten Filterscheiben (1) durch mechanische 
Verbindungsglieder zu einem einheitiichen Filter- 15 
korper miteinander verbunden sind 

13. Filter nach einem der Anspruche 1 bis 12, da- 
durch gekennzeichnet, dafl in den Ausgangskana- 
len (9) Katalysatorplatten angeordnet sind oder 
dafl die Filterwande in den Ausgangskanalen (9) 20 
mil katalytisch wirkenden Werkstoffen beschichtet 
sind 

14. Filter nach einem der Anspruche 1 bis 13, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Filterscheiben (1) 
auf der Seite der Eingangskanale (8) mit katalytisch 25 
wirkenden Werkstoffen zur Erniedrigung der RuB- 
konversionstemperatur beschichtet sind 
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Abstract 



A filter for removing impurities from waste gases, and especially from the waste gases of an internal combustion engine, includes a 
filter body consisting of a plurality of compression moulded, high temperature resistant, sintered filter plates consisting of metal 
powder, metal chips, metallic fibres or a mixture of these materials, which are arranged on top of or behind one another and kept at 
a distance from one another by spacers, to form between them a plurality of flow channels. The flow channels are open at one end 
and closed at the other end in order to form inlet and outlet channels. The walls of the filter plate situated between the inlet and 
outlet channels constitute filter surfaces. The filter plates are formed by filter discs lying on top of one another, arranged in a filter 
housing and having a free or open central interior space, so that the waste gases flow radially through the filter discs from the 
outside towards the interior space or from the interior space towards the outside. 
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